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Å¥Æ4Ç�È)ÉxÊ�Ë�ÌrÇ�ÈiÍÏÎ£Ð:ÑaÊ�È�ÒCÓ£Ô�È�ÉxÊKÕ_Ç£ÍÏÐlÑSÖ¤×rÈ�Ë�Ø]ÍÏÊ�Ö¤Ù�ÚkØ�ÛÜÐNÍ�Ý�Ê�Í�×ßÞiÐNË�à;Ð�á¤ÐNÙNÖâÞ~Ê�á£à;ÈiÊ�ËÏÌrÍ�Èià�ÈiÎKØ
Ø]ÐSÐNáâËiã ä¥Ê�Þ
Ú�Ö¤Ë�Ê�Ë�ØÏÍÏÖâåSÖâÎrÙNá�Æ�ËÏÖâà;ÖâáæÊ�Í È�ç4Çrá¤ÐNË�Ö¤ÐNÎ�È}Ñ�ÈiÎKØMÝFÚrÐ�ËÏÈ)ÇrÚKÆSËÏÖâÞiËMÞiÊ�Î�è�È)ÊaÎ�Ê�áâÆSé}Èi×
Ö¤Îê×rÈgØ
Ê�ÖâátÛÜÍÏÐ�à ÖâØÏË�Ö¤ÎKØ]È}ÎrËÏÖ�Ø�ÆêÊ�Îr×êË�ÇëÈ}Þ}Ø]Í�Ìrà Ê�ËPÖâØPè£ÍÏÖ¤Ù�ÚkØÏÈiÎrËPÊaÎr×ìÛTÊa×rÈiË�Ê�áâÐNÎrÙíÖâØÏË
á¤ÖâÙNÚKØ�ÞiÌrÍ[ÑNÈaãïî	Ð�Ë�Ø�Ð�èrËÏÈ}Í�ÑNÈ}×ðÓ£Ô�È;ÉxÊ	Ú�Ê~Ñ�È�ÎrÈiÊ�ÍÏá�Æ¡Ø]ÚrÈ;Ë]Ê�à�È"ÇëÈiÊ�åBá¤Ìrà�Ö¤ÎrÐ�ËÏÖâØ�Æ�ñÄÊ�Îr×
Ø]Ú£È�ÑaÊ�ÍÏÖ¤ÊaØ]ÖâÐNÎrË^Ø]ÚrÊaØt×£ÐßÈgç4Ö¤Ë[Ø)ÞiÊ�Îïè�È�ÞiÐ�ÍÏÍÏÈ}áæÊaØÏÈi×�ÝFÖâØ]Ú	Ð�Ø]Ú£ÈiÍtÐ�èrËÏÈ}Í�ÑaÊ�èráâÈiË2Ê�Î£×ÂÚrÈ}ÎrÞiÈ
Þ~Êaá¤Ö¤è£Í]ÊaØÏÈi×�ØÏÐ"òNóôÖ¤Îß×rÖâË�Ø]Ê�ÎrÞiÈ�ÒTõ£ã�ö)à�ÊaÙNÎrÖâØÏÌr×rÈ}Ë
ÕtÒT÷tÊ�à�Ì£Æ�ÈgØFÊ�áCãâñ�öløNøNù4úrûFÖ¤ÈiË�Ëiñ£ü¥Í�ÈiË�Ëiñ
ýÿþ ÖâÍÏËÏÚ£ÎrÈiÍ}ñÀöløNøNùKÕ_ÐNÍFÈ��kÌrÖâÑaÊ�áâÈiÎKØ]á�ÆßáâÐ4ÐNåkè�ÊaÞ
å;Ø]Öâà;È�ÛÜÐNÍFÊ�Î�Ö¤Îr×rÖ�ÑSÖ¤×rÌ�Êaá-ËÏÌ£ÇëÈ}ÍÏÎrÐlÑaÊ£ã

Å^ÚrÈ/ÝMÊ~Ñ�Èiá¤È}ÎrÙ�ØÏÚrËoÐaÛSØÏÚrÈ/ÇrÚrÐaØ]ÐNÎrËYÛÜÍ�ÐNà´ØÏÚrÈ/ËÏÌ£ÇëÈ}ÍÏÎrÐlÑaÊ�ÊaÍÏÈ Ë[Ø]ÍÏÈgØ]Þ
ÚrÈ}×����[ÍÏÈi×£ËÏÚrÖ�Û Ø]Èi×����
Ö¤Î�Ègç£Ê�Þ}Ø�ÇrÍ�ÐNÇ�ÐNÍ�ØÏÖ¤ÐNÎ�Ø]Ð�Ø]Ú£È2Ègç4Ç�Ê�ÎrË�Ö¤ÐNÎPÐ�ÛÀØÏÚrÈ2ÌrÎrÖ�ÑNÈ}ÍÏËÏÈ�×rÌ£ÍÏÖ¤Î£Ù�Ø]ÚrÈ)ØÏÖ¤à�È�ØÏÚrÈ2ÇrÚrÐ�ØÏÐNÎ
ÇrÍ�ÐNÇ�Ê�ÙKÊ5Ø]ÈiË�Ø]Ð;ÌrËiã�Å^ÚSÌ£Ë)Ø]ÚrÈ�ÞiÐNà�Ç�Ê�Í�Ö¤ËÏÐ�ÎÂÐ�Û_Ó4Ô ÉxÊ�Í�Èi×rË�ÚrÖâÛ ØÏË)Ê�Îr×Âà�Ê�Ù�ÎrÖâØÏÌr×rÈiË�ÇrÍ�Ð
	
ÑSÖ¤×rÈ}Ë¥Ê)Ç�Ê�Í[Ø]Ö¤Þ}ÌráæÊaÍÏáâÆ�Ë�Ö¤à�Çrá¤È�à;ÈiÊ�ËÏÌrÍ�Èià�ÈiÎKØ¥Ð�Û�Ø]Ú£È^Ègç4Ç�Ê�ÎrË�Ö¤ÐNÎ�ÚrÖâË�Ø]Ð�Í�Æ�Ð�Û�Ø]ÚrÈ^ÌrÎ£ÖâÑNÈ}ÍÏË�È��
Ø]Ú£È;ÊaÇrÇ�Ê�Í�ÈiÎKØ�à;Ê�ÙNÎ£ÖâØ]Ì£×rÈ�Ö¤Îr×£Ö¤Þ~Ê5Ø]ÈiË2ØÏÚrÈ"×rÖ¤Ë[Ø
Ê�ÎrÞ}È�ÊaÎr× Ú£ÈiÎrÞ}È�ØÏÖ¤à�È�è�Ê�Þ
åïØ]ÐPØ]Ú£È;Ë�Ì
	
Ç�ÈiÍÏÎ£Ð:ÑaÊ2Ègç4ÇráâÐNËÏÖâÐNÎYñNÝFÚrÖâá¤È�ØÏÚrÈFÍÏÈ}×rËÏÚrÖ�Û Ø¥à;ÈiÊ�ËÏÌ£ÍÏÈiË/ØÏÚrÈMØ]Ð�Ø]Ê�árÍ�ÈiáæÊ5Ø]ÖâÑ�ÈMÈgç4Ç�ÊaÎrËÏÖâÐNÎ;ÐaÛ�ØÏÚrÈ
ÌrÎrÖ�ÑNÈ}ÍÏËÏÈ�ËÏÖâÎrÞiÈ2ØÏÚ�ÊaØ^Ø]Öâà;Èaã��ÍÏÐNà¾ËÏÌ£Þ
ÚPÊ�ÎßÈgç4Ç�ÊaÎrËÏÖâÐNÎßÚrÖâË�Ø]Ð�Í�Æ"Ý�È�Þ~Ê�Î�×£È}Ø]È}ÍÏà�Ö¤ÎrÈFØ]Ú£ÈtÞiÐ�ÎkØÏÍÏÖâèrÌ£Ø]ÖâÐNÎrË�Ð�ÛÀ×rÈ}ÞiÈiá�	
ÈiÍÏÊaØ]ÖâÎrÙ�Ê�Îr×;Ê�ÞiÞ}ÈiáâÈiÍ]Ê5Ø]Ö¤Î£Ù�È}ÎrÈiÍ�ÙNÖ¤È}Ë���à;Ê�ËÏË¥×rÈ}ÎrËÏÖ�Ø�Æ����ßñkÑaÊ�Þ}ÌrÌràôÈ}ÎrÈiÍ�Ù�Æ"×rÈiÎ£ËÏÖâØ�Æ����Yñ
Ê�Îr×��aÐNÍ^Ð�ØÏÚrÈiÍFÌrÎr×£È}Ø]È}Þ}ØÏÈi×��[×�Ê�ÍÏå�ÈiÎrÈ}ÍÏÙNÖâÈiË��£ã

Å^ÚrÖ¤Ë�Ö¤Ë�Ê�Î	ÈgçSØ]Í�Èià�Èiá�Æ�Ø]Í]ÊaÎrËÏÇ�ÊaÍÏÈiÎKØtà;ÈgØ]ÚrÐS×rÐNáâÐNÙ�ÆNã��tË�Ö¤×rÈ2ÛÜÍ�ÐNà Ø]ÚrÈ�è�Ê�Ë�Ö¤Þ�ÞiÐNË�à;Ð�	
á¤Ð�ÙNÖ¤ÞiÊ�á�È��kÌ�ÊaØÏÖ¤ÐNÎrË}ñ4ØÏÚrÈiÍ�È)Ö¤ËMÎ£Ð�Ê�Ë�ØÏÍÏÐNÇ£ÚkÆSË�Ö¤Þ~ÊaáYà;ÐS×rÈ}áë×rÈ}ÇëÈ}Îr×rÈ}ÎrÞiÈ�Ö¤Î;Ø]ÚrÖâË�Èià�ÇrÖâÍÏÖ¤ÞiÊ�á¤á�Æ
è�Ê�Ë�Èi×ìà;ÈgØ]ÚrÐS×Yã ÅoÐNÙ�È}Ø]Ú£ÈiÍßÝFÖâØÏÚêÎSÌ£à;È}ÍÏÐNÌrË�Þ}ÍÏÐNË�ËPÞ
ÚrÈiÞ
åkËïÊ~ÑaÊ�ÖâáæÊ�èráâÈ�ÛÜÍ�ÐNà ×£È}Ø
ÊaÖ¤á¤È}×
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ËÏÇ�ÈiÞgØ]ÍÏÊ�áMÖ¤Î4ÛÜÐNÍÏà;ÊaØ]ÖâÐNÎYñ�Ø]ÚrÖâË�ËÏÖâà;Ç£á¤Ö¤Þ}ÖâØ�Æ¡à;Ê�åaÈiË�Ø]Ú£Ö¤Ë�Ê�Ç£ÇrÍÏÐKÊaÞ
Ú¼Ý�È}á¤áM×rÈgØ]È}ÍÏà�Ö¤ÎrÈ}×8Ê�Îr×
ÍÏÐ�èrÌrË�Øiã
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Å^ÚrÈ¡Þ}ÐNËÏà�ÐNá¤Ð�ÙNÖ¤ÞiÊ�áFÍÏÈiË�ÌráâØÏËßÛÜÍÏÐNà Ø]Ú£È¡à�Ê�Ù�ÎrÖâØÏÌr×rÈ:	 ÍÏÈ}×rËÏÚrÖ�Û Øßà�È~Ê�Ë�ÌrÍÏÈ}à;È}ÎKØ]Ë�Ð�Û�Ê ÛÜÈ}Ý
ËÏÞ}ÐNÍÏÈ�Ó£Ô�È^ÉxÊ�Ê�á¤Í�È~Ê�×£Æ�èrÍÏÈiÊ�å�ØÏÚrÈFà�Ê5ØÏØ]È}Í ×rÐNà�Ö¤ÎrÊaØ]È}×�ÌrÎrÖâÑ�ÈiÍ�ËÏÈFÇ�Ê�ÍÏÊ�×rÖ¤Ù�à ÒTüoÈiÍ�á¤à�Ì4ØÏØ]È}Í
È}Ø Ê�á7ã�ñKöløNø�ø£ú5û�ÖâÈiËÏËÄÈ}Ø Ê�á7ã�ñKöløNø�;KÕÄÊaËoË�ÈiÈiÎ�ÖâÎ<�&ÖâÙrãKöNã&î	ÐNË[Ø Ë�ØÏÍÏÖâåSÖâÎrÙ�Ö¤Ë�Ø]ÚrÈ�Ö¤Îr×rÖâÞ~ÊaØÏÖ¤ÐNÎ;ÒTÊaØ
øKòNó¾ÞiÐNÎ
=�×rÈiÎ£ÞiÈ�ÛÜÍ�ÐNà Ë�ÌrÇëÈ}ÍÏÎrÐlÑaÊ�È�Ê�á¤Ð�ÎrÈlÕ�ØÏÚ�ÊaØ^Ý�È�áâÖâÑNÈ2ÖâÎ�Ê�ÎÂÊaÞiÞiÈ}á¤È}Í]ÊaØÏÖ¤ÎrÙ�ÌrÎ£ÖâÑNÈ}ÍÏË�È�ñ
ÝFÚrÖâÞ
Ú à�Ì£Ë�Ø"è�È�×£ÐNà;ÖâÎ�ÊaØÏÈi×íèKÆ8Ê¡ÇëÐ�ËÏÖâØÏÖâÑ�ÈßÞiÐNË�à;Ð�á¤ÐNÙNÖâÞ~Ê�á_ÞiÐ�ÎrË�Ø]Ê�ÎKØ;Ð�Í�Ð�Ø]ÚrÈ}Í"Ègç4Ð�Ø]ÖâÞ
×�Ê�Í�åßÈiÎ£ÈiÍÏÙaÆßÝFÚrÐNË�È�ÇrÍ�ÈiË�ËÏÌrÍ�È�Ö¤Ë^Î£ÈiÙKÊaØÏÖâÑ�È�ÊaÎr×PáæÊ�Í�ÙNÈ�ã��ÐNÍYà�È~Ê�Ë�ÌrÍÏÈ}à;È}ÎkØÏË�Ð:Ñ�ÈiÍÄÊMà�Ð4×rÈ}Ë�Ø�ÍÏÊ�ÎrÙNÈ/ÖâÎ2ÍÏÈi×£ËÏÚrÖ�Û Ø/>FØÏÚrÈ/à;Ê�ÙNÎrÖ�Ø]Ìr×rÈ&ÐNÍYá¤Ì£à;ÖâÎrÐNË4	
ÖâØ�Æ�×rÖâË�Ø]Ê�ÎrÞiÈ�Ö¤Ë_ÎrÈ~ÊaÍÏáâÆ�×rÈ}ÙNÈiÎ£ÈiÍ]Ê5Ø]ÈtÛÜÐNÍ¥ÑaÊ�ÍÏÖâÐNÌrË_ÞiÐNà�èrÖ¤Î�Ê5Ø]Ö¤Ð�ÎrË¥Ð�Û�Ò?����ñ@����Õ�ã/÷�ÐlÝ�È}ÑNÈ}Íiñ
Ø]Ú£Ö¤Ë�×rÈiÙ�ÈiÎrÈ}Í]Ê�ÞgÆ ÞiÊ�Î è�È�èrÍ�ÐNå�È}Î¼ÖâÛ_Ø]Ú£È�×�ÊaØ]Ê�È�çSØ]ÈiÎ£×¼ÛTÊ�Í�ÈiÎrÐNÌ£ÙNÚ¼Ö¤Î�ÍÏÈ}×rËÏÚ£ÖâÛ ØßÒBA2Ð4Ð
	
è�Ê�Í ý üÄÈiÍÏáâà�Ì£Ø�Ø]ÈiÍ}ñYöløNøNòNÕgã�C�ËÏÖâÎrÙ�Ø]ÚrÖâË^Ê�ÇrÇ£ÍÏÐKÊ�Þ
Ú-ñ£Ø�Ý�Ð"ÖâÎr×rÈiÇ�ÈiÎ£×rÈiÎKØFÍÏÈ}ËÏÈiÊ�ÍÏÞ
Ú�ÙNÍÏÐ�ÌrÇrË
Ú�Ê~ÑNÈ�Ç£ÍÏÈiË�ÈiÎKØ]È}×WÞ}ÐNà;Ç�Èiáâá¤ÖâÎrÙ	Ð�èrËÏÈ}Í�ÑaÊaØ]ÖâÐNÎ�Ê�á�È}ÑSÖ¤×£ÈiÎrÞ}ÈßÛÜÐNÍ�Ê�Î8Ê�Þ}ÞiÈ}á¤ÈiÍÏÊaØ]ÖâÎrÙïÌrÎ£ÖâÑNÈ}ÍÏË�È��
Ø]Ú£È�Ó4ÌrÇ�ÈiÍ�ÎrÐlÑaÊED�ÐNËÏà�ÐNáâÐNÙ�ÆBü/ÍÏÐGF�ÈiÞ}ØPÒ7Ó%DMü_Õ�ÒTüoÈ}ÍÏá¤à�Ì£ØÏØÏÈiÍ�È}Ø�Êaá7ã�ñ_ö~øNøIH4ñ/ölø�øJ;£ñ¥öløNøNøNÕ
è�ÈiÙNÌrÎ�Ö¤ÎPölø�;Nø£ñKÊ�Î£×�ØÏÚrÈ�÷�Ö¤Ù�Ú
	4KPÓ4ÌrÇ�ÈiÍ�ÎrÐlÑaÊ�Ó4ÈiÊ�ÍÏÞ
Ú;ÅoÈiÊ�à»ÒT÷�É4KÀÓ4Å�ÕFÒ7ÓSÞ
Úrà;Öâ×£Ø¥È}Ø�Ê�áCãâñ
öløNø�;£ú/A�Ê�ÍÏÎ�Ê~ÑSÖ¤Þ
Ú�È}Ø�Ê�áCãâñ ö~øNøJ;£úÀûFÖ¤È}ËÏË�È}Ø�Ê�áCãâñ ö~øNøJ;KÕ�ÝFÚrÖâÞ
Ú�ÛÜÐ�ÌrÎr× ØÏÚrÈiÖâÍ1=�ÍÏË[Ø�×£Ö¤Ë�Ø]Ê�ÎKØ
ËÏÌ£ÇëÈ}ÍÏÎrÐlÑaÊ�ÖâÎBöløNøKò4ã

Å^ÚrÈ^è�Ê�Ë�Ö¤ÞMÇ£ÍÏÐSÞiÈi×£ÌrÍÏÈ^Þ}ÐNÎrËÏÖâË�ØÏË Ð�ÛML:N_×rÖ¤Ë�ÞiÐlÑNÈ}ÍÏÖâÎrÙ�áæÊ�Í�ÙNÈ�ÎkÌrà�èëÈ}ÍÏË/Ð�Û�ÚrÖâÙNÚ��
>2Ó4Ô�È^ÉxÊ
Ò4OQP�õ�ÇëÈ}Í�ÐNèrËÏÈ}Í�ÑSÖ¤Î£Ù	Í�ÌrÎ�Õ)ÝFÚrÖ¤áâÈ�Ø]ÚrÈgÆ�Ê�ÍÏÈ"Ë�ØÏÖ¤áâá&ÐNÎBØ]ÚrÈ�ÍÏÖâËÏÈañ�R4N�ÐNè£Ø]Ê�Ö¤ÎrÖâÎrÙ�ËÏÇ�ÈiÞgØ]Í�Ð
	
ËÏÞ}ÐNÇrÖâÞBÛÜÐ�á¤á¤ÐlÝS	 ÌrÇ ÝFÖâØÏÚrÖ¤ÎìÊíÛÜÈ}Ý ×rÊlÆSË�Ð�Û�×£Ö¤ËÏÞ}ÐlÑNÈiÍ[Æ Ø]ÐðÞiÐNÎ
=�ÍÏà ØÏÚrÈ Ó£Ô Ø�Æ4Ç�È Ê�Îr×
ÍÏÈ}×rËÏÚ£ÖâÛ Ø~ñUTVNÂÊ�Þ��kÌrÖâÍÏÖâÎrÙ¼ÙNÍ�ÐNÌrÎr×
	 è�Ê�Ë�Èi×ìÊ�Îr×ê÷tÓ4Å áâÖ¤ÙNÚKØ�ÞiÌrÍ[ÑNÈBÇrÚrÐ�ØÏÐNà�È}Ø]Í[ÆNñ�Ê�Îr×XW:N
Ê�Î�ÊaáâÆSéiÖâÎrÙ�Ø]ÚrÈ�×�Ê5Ø
Ê�Ø]Ð�ÐNè£Ø]Ê�Ö¤Î�Ç�È~Ê�å�à�Ê�Ù�ÎrÖâØÏÌr×rÈiËFÊaÎr×	à�È~ÊaËÏÌrÍ�ÈY���¾Ê�Î£×Z���Àã�&Ö¤Ù�ÌrÍÏÈ[P�Ë�ÚrÐlÝFËMÚrÐlÝ Ø]Ú£ÈtÞiÐ�ÍÏÍÏÈ}áæÊaØÏÖ¤ÐNÎ"è�È}Ø�Ý�ÈiÈ}Î�á¤Ö¤Ù�ÚkØ_Þ}ÌrÍ�Ñ�È)ËÏÚ�ÊaÇëÈ�Ê�Îr×ßÇ�È~Êaå�à�Ê�Ù�	
ÎrÖ�Ø]Ìr×rÈPÍ�Èi×rÌrÞ}ÈiË�Ø]ÚrÈ�ËÏÞiÊaØÏØÏÈiÍ"ÛÜÐNÍ�ÌrËÏÈ	Ö¤Î8×rÖâË�Ø
ÊaÎrÞiÈ�×rÈ}ØÏÈiÍ�à;ÖâÎ�ÊaØ]ÖâÐNÎYã\C�ËÏÈ�Ð�Û)à�Ì£áâØ]ÖâÇrá¤È
ËÏÇ�ÈiÞgØ]ÍÏÊ�á¥Ç�Ê�ËÏË�è�Ê�Îr×£Ë�Ê�á¤áâÐlÝFË2ËÏÈiÇrÊ�Í]ÊaØÏÖ¤ÐNÎ�Ð�Û^ÖâÎKØ]ÍÏÖâÎrËÏÖâÞ�èrÍÏÖâÙNÚKØ]ÎrÈ}ËÏË�ÑaÊ�ÍÏÖ¤ÊaØ]ÖâÐNÎrË)ÛÜÍÏÐ�à Ègç]	
Ø]ÍÏÊ�ÎrÈ}ÐNÌrËFÈ_^ëÈiÞgØ]Ë�×rÌrÈ2Ø]Ð"×rÌrË[Ø)ÊaèrËÏÐNÍ�Ç£Ø]ÖâÐNÎ�Ê�Îr×PËÏÇ�ÈiÞgØ]ÍÏÊ�á`=�áâØÏÈiÍ^ÞiÐ�ÍÏÍÏÈ}Þ}ØÏÖ¤ÐNÎrË}ã

É�ÎWÇ�ÊaÍ]Ê�áâá¤Èiá_Ø]ÚrÈ�Ø�Ý�Ð ØÏÈ~Ê�à�Ë"Ú�Ê~ÑNÈ�×rÖ¤Ë�ÞiÐlÑNÈ}ÍÏÈi×�a ölõNõ Ó£Ô�È�ÉxÊ�ÊaØb>cO õ�dfe4ñ_ÝFÖ�Ø]Ú
ËÏÇ�ÈiÞgØ]ÍÏÊ�á�Þ}ÐNÎ�=�Í�à�ÊaØÏÖ¤ÐNÎ-ãhgêÖâØÏÚ¼È~ÊaÞ
ÚíËÏÌrÞ}ÞiÈiË�ËÏÖ�ÑNÈ�ËÏÈ~ÊaÍÏÞ
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It is possible that            will find

a result

that disproves the flat universe

prediction ~ of "Inflation"

SNAP
�
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Kim, et al. (1997)
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